1. ëÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÌÅËÃÉÑ 1: ëÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ëÏÄÁÉÒÙ-üÎÒÉËŒÅÓÁ

ðÏÄ \ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ" ÂÕÄÅÍ ÐÏÎÉÍÁÔØ ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ, ÇÌÁÄ- ËÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2. íÉÎÉÍÁÌØ- ÎÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ - ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ Ó ÓÁÍÏÐÅ- ÒÅÓÅÞÅÎÉÅÍ -1 (ÔÁËÉÅ ÄÉŒÉÚÏÒÙ ÍÏÖÎÏ ÓÄÕÔØ, ÐÏÌÕÞÉŒ ÇÌÁÄËÕÀ ÐÏŒÅÒÈ- ÎÏÓÔØ Ó ÍÅÎØÛÉÍ ŒÔÏÒÙÍ ÞÉÓÌÏÍ âÅÔÔÉ).

õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ Ï ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ëÏÄÁÉÒÙ (ôÅÏÒÅÍÁ 1.7 É õÔŒÅÒÖÄÅ- ÎÉÅ 1.23) ÄÏËÁÚÁÎÙ ÎÅ ÂÕÄÕÔ, ÏÓÔÁÌØÎÏÊ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÌÅËÃÉÉ ŒÐÏÌÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÄÏËÁÚÁÎ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ.

1.1. ëÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ëÏÄÁÉÒÙ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.1. ðÕÓÔØ M - ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, K ÅÇÏ ËÁÎÏ- ÎÉÞÅÓËÉÊ ËÌÁÓÓ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏÌÉÎÏÍ P (N) = H^0(K^N ). óÔÅÐÅÎØ ÜÔÏÇÏ ÐÏÌÉÎÏÍÁ »(M) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØÀ ëÏÄÁÉÒÙ M. åÓÌÉ P ÔÏ- ÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÎÕÌÅŒÏÊ, ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ëÏÄÁÉÒÙ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÒÁŒÎÏÊ −∞.

ëÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ÂÙÌÁ ÉÚŒÅÓÔÎÁ ÕÖÅ üÎ- ÒÉËŒÅÓÕ. ëÏÄÁÉÒÁ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÉÌ ÅÅ ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ.

ôÅÏÒÅÍÁ 1.2: (ëÏÄÁÉÒÁ) ëÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ M ÐÒÏÅËÔÉŒÎÁ, ÅÓÌÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÌÀÂÏÅ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÙÈ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ.

(i) M ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÁ

(ii) ðÏÌÅ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ M ÉÍÅÅÔ ÓÔÅÐÅÎØ ÔÒÁÎÓÃÅÎÄÅÎÔÎÏ- ÓÔÉ 2.

(iii) îÁ M ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ L Ó c_1(L)^2 > 0.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.3: äÏËÁÖÉÔÅ ÜÔÏ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1.4. éÚ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÆÏÒÍÁ ÐÅÒÅ- ÓÅÞÅÎÉÑ ÎÁ ÒÅÛÅÔËÅ îÅÒÏÎÁ-óÅŒÅÒÉ ÎÅÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ. œ ÞÁÓÔ- ÎÏÓÔÉ, ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ a; b ∈ NS(M) Ó a^2 = 0, ÉÍÅÅÍ ab = 0. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ab > 0, ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ (na + b)^2 ÂÕÄÅÔ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÄÌÑ ÏÞÅÎØ ÂÏÌØ- ÛÏÇÏ n.

îíõ, ŒÅÓÎÁ 2009 { 1 { version 1.0, 09.04.2009

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.5. ðÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ËÌÁÓÓÁ VII (Kodaira class VII surface) ÜÔÏ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ Ó »(M) = −∞ É ÐÅÒŒÙÍ ÞÉÓÌÏÍ âÅÔÔÉ b_1(M) = 1. ðÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ëÏÄÁÉÒÙ (ÐÅÒŒÉÞÎÁÑ) { ÌÏËÁÌØÎÏ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÅ ÇÏÌÏ- ÍÏÒÆÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÓÏ ÓÌÏÅÍ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÎÁÄ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ, Ó b_1(M) = 3. œÔÏÒÉÞÎÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ëÏÄÁÉÒÙ - ÆÁËÔÏÒ ÐÅÒŒÉÞ- ÎÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ëÏÄÁÉÒÙ ÐÏ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÅ, ÓŒÏÂÏÄÎÏ ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÅÊ ÎÁ ÎÅÊ, Ó b_1(M) = 1.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1.6. õ ëÏÄÁÉÒÙ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ "ËÌÁÓÓÁ VII" ÂÙÌÏ ÄÒÕÇÏÅ, ÎÏ ŒÙÛÅÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ Ó ÔÅÈ ÐÏÒ ÓÔÁÌÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ.

ôÅÏÒÅÍÁ 1.7: ðÕÓÔØ M - ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ËÏ- ÔÏÒÁÑ ÎÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÁ. ôÏÇÄÁ M ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ Ë ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ËÌÁÓÓÏŒ.

»(M) = 1 M ÜÔÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁÑ, ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ÓÌÏÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÌÏÅÎÉÑ ÉÚÏ- ÍÏÒÆÎÙ (ÍÏÇÕÔ ŒÓÔÒÅÞÁÔØÓÑ ËÒÁÔÎÙÅ).

»(M) = 0 M ÜÔÏ ë3 ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ÔÏÒ ÉÌÉ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ëÏÄÁÉÒÙ, ÐÅÒ- ŒÉÞÎÁÑ (b_1(M) = 3) ÉÌÉ ŒÔÏÒÉÞÎÁÑ (b_1(M) = 1).

»(M) = −∞ í - ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ËÌÁÓÓÁ VII.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1.8. åÓÌÉ »(M) = 1, ÜÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ M ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÂÅÓËÏ- ÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ËÒÉŒÙÈ Œ ÏÄÎÏÍ É ÔÏÍ ÖÅ ËÌÁÓÓÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ [C]. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ C ÒÁŒÎÏ ÎÕÌÀ, É ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ C Ó ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÔÏÖÅ ÒÁŒÎÏ ÎÕÌÀ. éÚ ÜÔÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ M ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ÒÁÓÓÌÁ- ÉŒÁÅÔÓÑ ÎÁÄ ËÒÉŒÏÊ. ëÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÊ ËÌÁÓÓ ÏÂÝÅÇÏ ÓÌÏÑ C ÜÔÏÇÏ ÓÌÏÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÉÑ: K_C = K_M | |_C . ðÏÓËÏÌØËÕ C^2 = 0 Œ ÒÅÛÅÔËÅ îÅÒÏÎÁ-óÅŒÅÒÉ, L · C = 0 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ L ∈ NS(M). ðÏÜÔÏÍÕ K_C = O, É M - ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÅ ÓÌÏÅÎÉÅ. éÚ ÜÔÏÇÏ ÖÅ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÅ ÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁ M ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ.

1.2. îÉÌØÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ É ÓÏÌØŒÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ

ðÕÓÔØ G - ÓŒÑÚÎÁÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ìÉ, g ÅÅ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ. ìÅŒÏÉÎ- ŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÐÏÞÔÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÎÁ G ŒÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÌÉÎÅÊÎÙÍ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍ I : g −→ g, I^2 = − Id. ëÁ- ÖÄÙÊ ÔÁËÏÊ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍ ÚÁÄÁÅÔ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ËÏÍÐÌÅËÓÉÆÉËÁÃÉÉ g_C Œ ÓÕÍÍÕ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ: g_C = g^{1;0} ⊕ g^{0;1}.

îíõ, ŒÅÓÎÁ 2009 { 2 { version 1.0, 09.04.2009

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ g^{1;0} ⊂ g_C ÐÏÌÏŒÉÎÎÏÊ ÒÁÚ- ÍÅÒÎÏÓÔÉ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÅÓÌÉ g^{1;0} ∩ g = 0 (Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅÔ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ g^{1;0} ⊂ g_C ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÏÔÁÌØÎÏ ÍÎÉÍÙÍ). åÓÌÉ ÔÁ- ËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÚÁÄÁÎÏ, I ∈ End(g_C) ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ, ÐÏÌÏÖÉŒ ÅÇÏ ÒÁŒÎÙÍ √ −1 ÎÁ g^{1;0}, É − √ −1 ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÅ g^{0;1} = g^{1;0}. ôÁËÏÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ, ÌÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÊ (ÔÏ ÅÓÔØ ÚÁÄÁÎ ÎÁ g), É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ I^2 = − Id.

õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ 1.9: ìÅŒÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÐÏÞÔÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÎÁ g ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ g^{1;0} ⊂ g_C { ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ Œ g_C.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.10: äÏËÁÖÉÔÅ ÜÔÏ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.11. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, I ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÌÅŒÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.12. ðÕÓÔØ G - ÓŒÑÚÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ìÉ (ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÁÑ ÉÌÉ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁÑ) ÓÎÁÂÖÅÎÎÁÑ ÌÅŒÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ, Á ` ⊂ G - ËÏËÏÍÐÁËÔÎÁÑ, ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ. æÁËÔÏÒÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ G=` (ÓÐÒÁŒÁ) ÎÁÄÅÌÅÎÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ, ÐÏÓËÏÌØ- ËÕ ÌÅŒÏÅ É ÐÒÁŒÏÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÔ. ïÎÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÍÐÌÅËÓ- ÎÙÍ ÎÉÌØÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ (ÄÌÑ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ) É ÓÏÌØŒÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ (ÄÌÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÊ).

ëÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÎÉÌØ- É ÓÏÌØŒÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÐÏÌÕÞÅÎÁ ë. èÁÓÅÇÁŒÏÊ ([H]).

èÁÓÅÇÁŒÁ ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÄŒÕÍÅÒÎÙÅ ÓÏÌØŒÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÉÓÞÅÒÐÙŒÁÀÔ- ÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ËÌÁÓÓÁÍÉ. œ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë ÎÉÌØÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÍ (ÔÏÒÕ É ÐÅÒŒÉÞÎÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ëÏÄÁÉÒÙ), ÓÏÌØŒÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÍÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÏ- ŒÅÒÈÎÏÓÔÉ éÎÕÜ, ŒÔÏÒÉÞÎÙÅ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ëÏÄÁÉÒÙ, É ÂÉÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ.

ðÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ëÏÄÁÉÒÙ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÐÒÏÓÔÏ.

ðÕÓÔØ G - ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ŒÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ 2È2 ÎÁ R. œ G ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ËÏÍÐÌÅËÓÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ: ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÕÖÎÏ Œ ËÏÍ- ÐÌÅËÓÉÆÉËÁÃÉÉ g_C ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ ÎÁÊÔÉ ÁÂÅÌÅŒÕ, ÔÏÔÁÌØ- ÎÏ ÍÎÉÍÕÀ ÄŒÕÍÅÒÎÕÀ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ. œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÒÅÛÅÔËÉ ŒÙÂÅÒÅÍ ÃÅÌÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ, ÜÔÏ É ÂÕÄÅÔ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ëÏÄÁÉÒÙ (ÐÅÒŒÉÞÎÁÑ).

îíõ, ŒÅÓÎÁ 2009 { 3 { version 1.0, 09.04.2009

1.3. ìÏËÁÌØÎÏ ËÏÎÆÏÒÍÎÏ ËÜÌÅÒÏŒÙ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÑ ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.13. íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ M ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÎÆÏÒ- ÍÎÏ ËÜÌÅÒÏŒÙÍ (LCK), ÅÓÌÉ Õ M ÅÓÔØ ËÜÌÅÒÏŒÏ ÎÁËÒÙÔÉÅ ~M ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ÍÏÎÏÄÒÏÍÉÑ ÎÁËÒÙÔÉÑ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ~M ÇÏÍÏÔÅÔÉÑÍÉ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.14. çÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍ ÓÖÁÔÉÅÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆ- ÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ C^{2 Œ}−→ C^2;

ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÅ 0, É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÕÓÌÏŒÉÀ. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ K ⊂ C^2, É ËÁÖÄÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÁ U ⊂ C^2, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÇÏ 0, ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ffi Ó ÓÏÂÏÊ (ÍÎÏÇÏ ÒÁÚ) ÐÅÒÅ- ŒÏÄÉÔ K Œ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ U. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍ ÓÖÁÔÉÅÍ, ÅÓÌÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ {ffi; ffi ∘ ffi; ffi ∘ ffi ∘ ffi; :::} ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÍÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÀ C^2 −→ 0 ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÎÁ ËÏÍ- ÐÁËÔÁÈ.

åÓÌÉ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÓÖÁÔÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ, ÍÏÖÎÏ ÐÏÒÏ- ÄÉÔØ ÉÍ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ ` Œ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÈ C^2, ÉÚÏÍÏÒÆÎÕÀ Z. ìÅÇËÏ ŒÉ- ÄÅÔØ, ÞÔÏ Õ ËÁÖÄÏÊ ÏÒÂÉÔÙ ÂÕÄÅÔ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÁ ÐÒÅÄÅÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ - 0. ðÏÜÔÏÍÕ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÓÖÁÔÉÅ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ C^2\0 ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ, É ÆÁË- ÔÏÒÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ C^2\0=` ÈÏÒÏÛÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ. ôÁËÏÊ ÆÁËÔÏÒ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ èÏÐÆÁ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.15: äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ èÏÐÆÁ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÎÁ S^3 × S^1.

ðÒÉÍÅÒ 1.16: òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÓÖÁÔÉÅ x^Œ−→ qx, ÇÄÅ q - ËÏÍ- ÐÌÅËÓÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, |q| < 1. óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ èÏÐÆÁ H ÒÁÓ- ÓÌÁÉŒÁÅÔÓÑ ÎÁÄ CP^1 ÓÏ ÓÌÏÅÍ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ. éÚ ÜÔÏÇÏ ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ËÌÁÓÓÁ VII (ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ, ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÓÅÞÅÎÉÑ ÁÎ- ÔÉËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ). ôÁËÖÅ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ffi ÒÁÓÔÑÇÉŒÁÅÔ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÕÀ (ÐÌÏÓËÕÀ) ÍÅÔÒÉËÕ ÎÁ C^2\0 Œ |q|^2 ÒÁÚ, Á ÚÎÁÞÉÔ, H - ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÎÆÏÒÍÎÏ ËÜÌÅÒÏŒÏ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.17. ðÕÓÔØ (S; g) - ÒÉÍÁÎÏŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. òÉÍÁÎÏŒ ËÏÎÕÓ S ÜÔÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ S×R^{¿0}, ÓÎÁÂÖÅÎÎÏÅ ÍÅÔÒÉËÏÊ t^2g+dt^2, ÇÄÅ t - ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ R^{¿0}. óÁÓÁËÉÅŒÁ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÉ S ÜÔÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÎÁ ËÏÎÕÓÅ S ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ËÏÎÉÞÅÓËÁÑ

îíõ, ŒÅÓÎÁ 2009 { 4 { version 1.0, 09.04.2009

ÍÅÔÒÉËÁ t^2g + dt^2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÜÌÅÒÏŒÏÊ, Á ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ (s; t) −→ (s; qt) ÇÏ- ÌÏÍÏÒÆÎÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ q ∈ R^{¿0}.

ðÒÉÍÅÒ 1.18: ëÏÎÕÓ ÄÌÑ 2n − 1-ÍÅÒÎÏÊ ÓÆÅÒÙ ÜÔÏ R^{2n}\0, Ó ÐÌÏÓËÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ. ïÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÑ R^{2n} Ó C^n, ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ËÏÍÐÌÅËÓÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕ- ÒÕ ÎÁ ËÏÎÕÓÅ S^{2n−1}. ìÅÇËÏ ŒÉÄÔØ, ÞÔÏ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÎÁ ÓÆÅÒÅ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÓÁÓÁËÉÅŒÁ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ (ÄÏËÁÖÉÔÅ ÜÔÏ).

ðÕÓÔØ : S −→ S - ÓÁÓÁËÉÅŒ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ, Á q > 1 - ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ìÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ (s; t) −→ ( (s); qt) { ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÇÏÍÏÔÅÔÉÑ ËÏÎÕÓÁ S. ëÁË É ÄÌÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ èÏÐÆÁ, ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÆÁËÔÏÒ ËÏÎÕÓÁ ÐÏ ÇÒÕÐÐÅ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÜÔÏÊ ÇÏÍÏÔÅÔÉÅÊ, É ÜÔÏÔ ÆÁËÔÏÒ ÂÕÄÅÔ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÎÆÏÒÍÎÏ ËÜÌÅÒÏŒÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.19. ëÏÍÐÁËÔÎÏÅ LCK-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ M, ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÔÁ- ËÏÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÅÊ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ œÁÊÓÍÁÎÏŒÙÍ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1.20. åÓÔØ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÍÎÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ŒÁÊÓÍÁÎÏŒÁ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÑ, ÎÏ Œ ËÏÍÐÁËÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÎÉ ŒÓÅ ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÙ ŒÙÛÅÐÒÉŒÅÄÅÎ- ÎÏÍÕ. óÁÓÁËÉÅŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ S É ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ŒÏÓÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÀÔÓÑ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÐÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ É ËÏÎÆÏÒÍÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ÎÁ M.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1.21. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ^d_{dt} ÎÁ ËÜÌÅÒÏŒÏÍ ËÏÎÕÓÅ

C(S) = S × R^{¿0}:

ðÏÓËÏÌØËÕ^d_{dt} ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ C(S) ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍÉ ÇÏÍÏÔÅÔÉÑÍÉ, ÐÒÏÉÚ- ŒÏÄÎÁÑ ìÉ ËÜÌÅÒÏŒÏÊ ÆÏÒÍÙ ! ŒÄÏÌØ^d_{dt} ÒÁŒÎÁ !. ðÏ ÆÏÒÍÕÌÅ ëÁÒÔÁÎÁ, ÜÔÏ ÄÁÅÔ

! = Lie d_{dt} ! = d ( ! ⌟ d dt ) − (d!) ⌟ d dt = d ( ! ⌟ d dt ) = d(I(dt)):

íÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ! = dd^cffi, ÇÄÅ ffi ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ËÁË (s; t)^Œ−→ t, Á d^c := −IdI. æÕÎËÃÉÑ ffi, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÕÓÌÏŒÉÀ ! = dd^cffi, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÜÌÅÒÏŒÙÍ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌÏÍ. íÙ ÐÏÌÕÞÉÌÉ, ÞÔÏ ÎÁ ËÏÎÕÓÅ ÓÁÓÁËÉÅŒÁ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÆÕÎËÃÉÑ (s; t)^Œ−→ t ÚÁÄÁÅÔ ËÜÌÅÒÏŒ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1.22. œÁÊÓÍÁÎÏŒÙ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ { ÎÉËÏÇÄÁ ÎÅ ËÜÌÅÒÏŒÙ. íÏÖÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ Œ ÜÔÏÍ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÔÁË. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÜÌÅÒÏŒ ÐÏÔÅÎÃÉ-

îíõ, ŒÅÓÎÁ 2009 { 5 { version 1.0, 09.04.2009

ÁÌ ÎÁ ËÏÎÕÓÅ ÓÁÓÁËÉÅŒÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ: (s; t)^Œ−→ t. æÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚ- ŒÏÄÎÏÊ ÌÏÇÁÒÉÆÍÁ ÄÁÅÔ

dd^c log ffi = ! ffi − dffi ∧ I(dffi) ffi^2 : îÅÔÒÕÄÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÆÏÒÍÁ !_0 := dd^c log ffi ÉÍÅÅÔ ÔÅ ÖÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, ÞÔÏ^!_Œ , ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÍ ˚ = ⟨^d_{dt} ; I(^d_{dt} )⟩, É ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ ÎÁ ˚.

ðÏÓËÏÌØËÕ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÇÏÍÏÔÅÔÉÑ ËÏÎÕÓÁ ÕÍÎÏÖÁÅÔ ffi ÎÁ ÞÉÓÌÏ, log ffi ÍÅÎÑÅÔÓÑ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ, Á d log ffi ŒÏÏÂÝÅ ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ. úÎÁÞÉÔ, ÆÏÒÍÁ dd^c log ffi ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÎÁ ŒÁÊÓÍÁÎÏŒÏÍ ÆÁËÔÏÒÅ ËÏÎÕÓÁ (ÄÏËÁÖÉÔÅ ÜÔÏ). üÔÁ (1; 1)-ÆÏÒÍÁ ÔÏÞÎÁ, É ÉÍÅÅÔ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅ- ÎÉÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ËÜÌÅÒÏŒÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ ÔÁËÉÈ (1; 1)-ÆÏÒÍ ÎÅ ÂÙŒÁÅÔ.

óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ æ. âÅÌÇÕÎÕ ([Be1]). ïÎÁ ŒÙŒÏÄÉÔ- ÓÑ ÉÚ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ëÏÄÁÉÒÙ.

õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ 1.23: íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÍÉ œÁÊÓÍÁÎÁ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ŒÓÅ ÎÅÁÌÇÅ- ÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ M Ó »(M) = 1, Á ÔÁËÖÅ ÐÅÒŒÉÞÎÙÅ É ŒÔÏÒÉÞÎÙÅ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ëÏÄÁÉÒÙ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1.24. œÁÊÓÍÁÎÏŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÓÁÓÁËÉÅŒÁ ŒÙÛÅÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÐÒÏÃÅÄÕÒÏÊ. ëÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ÔÒÅÈÍÅÒÎÙÈ ÓÁÓÁËÉÅŒÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÁ, ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ æ. âÅÌÇÕÎÕ É ò. çÅÊÇÅÓÕ ([Be2]). ìÀÂÏÅ ÓÁÓÁËÉÅŒÏ 3-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÎÅ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÎÏÅ ÓÆÅÒÅ, ÐÏ- ÌÕÞÁÅÔÓÑ ËÁË ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÅÄÉÎÉÞÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ Œ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÌÉ- ÎÅÊÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑÈ ÎÁ ÏÒÂÉËÒÉŒÏÊ ÒÏÄÁ g > 0. üÔÏ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÑŒÎÏ ŒÙÐÉÓÁÔØ, ËÌÁÓÓÉÆÉÃÉÒÏŒÁÔØ É ÐÏÓÞÉÔÁÔØ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ ŒÓÅÈ ÎÅÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ, ËÒÏÍÅ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ËÌÁÓÓÁ VII.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.25. îÁÐÏÍÎÀ, ÞÔÏ ÏÒÂÉËÒÉŒÁÑ { ÜÔÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÏÒ- ÂÉÏÂÒÁÚÉÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1. ïÒÂÉÏÂÒÁÚÉÅ (Œ 1950-Å ÉÈ ÎÁÚÙŒÁÌÉ V-ÐÒÏÓÔ- ÒÁÎÓÔŒÁÍÉ, Á ÓÅÊÞÁÓ { ÓÔÅËÁÍÉ äÅÌÉÎÑ-íÁÍÆÏÒÄÁ) ÜÔÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎ- ÎÏÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÐÏÎÑÔÉÑ ÇÌÁÄËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ. çÌÁÄËÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ { ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÌÏËÁÌØÎÏ ÉÚÏÍÏÒÆÎÏÅ ÛÁÒÕ Œ C^n, ÐÒÉ- ÞÅÍ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÅÒÅËÌÅÊËÉ ÕŒÁÖÁÀÔ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÎÁ ÐÅÒÅÓÅ- ÞÅÎÉÉ ÛÁÒÏŒ. ïÒÂÉÏÂÒÁÚÉÅ { ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÌÏËÁÌØÎÏ ÉÚÏÍÏÒÆÎÏÅ ÛÁÒÕ

îíõ, ŒÅÓÎÁ 2009 { 6 { version 1.0, 09.04.2009

Œ C^n=G, ÇÄÅ G - ËÏÎÅÞÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, ÐÒÉÞÅÍ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÅÒÅËÌÅÊËÉ ÕŒÁÖÁ- ÀÔ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ É ÄÅÊÓÔŒÉÅ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ. ïÒÂÉÏÂÒÁÚÉÅ, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÁÔÌÁÓÏÍ; ÉÚÍÅÌØÞÅÎÉÅ ÁÔÌÁÓÏŒ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÉÍ ÖÅ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÁË É ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ. ïÒÂÉÏÂÒÁÚÉÑ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ, ÅÓÌÉ Õ ÉÈ ÁÔÌÁÓÏŒ ÅÓÔØ ÏÄÉÎÁËÏŒÏÅ ÉÚÍÅÌØÞÅÎÉÅ

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1.26. îÁÄÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÏÒÂÉÏÂÒÁÚÉÑ ÓÏÄÅÒ- ÖÉÔ Œ ÓÅÂÅ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÄÁÎÎÙÅ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ËÏÍ- ÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ. óËÁÖÅÍ, ÆÁËÔÏÒ CP^1 ÐÏ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÅ G, ËÁË ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ŒÓÅÇÄÁ ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ CP^1 (ÐÒÏŒÅÒØÔÅ ÜÔÏ), ÎÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÏÒÂÉÏÂÒÁÚÉÅ ŒÓÅÇÄÁ ÐÏÍÎÉÔ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ G.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1.27. ëÜÌÅÒÏŒÙ ÆÏÒÍÙ, ËÏÍÐÌÅËÓ ÄÅ òÁÍÁ, ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÒÁÓ- ÓÌÏÅÎÉÑ, ËÌÁÓÓÙ þÅÒÎÁ, Œ ÏÂÝÅÍ ÐÏÞÔÉ ŒÓÀ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÕÀ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ É ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ ÍÏÖÎÏ ÓÔÒÏÉÔØ ÎÁ ÏÒÂÉÏÂÒÁÚÉÑÈ, Œ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÅ ÓÉÔÕÁ- ÃÉÊ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÅÒÅÎÏÓÑÔÓÑ ÄÏÓÌÏŒÎÏ. ðÒÉ ÐÏÐÙÔËÅ ÐÏÓÞÉÔÁÔØ ËÁËÉÅ- ÎÉÂÕÄØ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ ÍÏÇÕÔ ÓÌÕÞÁÔØÓÑ ÐÁÒÁÄÏËÓÙ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÜÊÌÅÒÏŒÁ ÈÁ- ÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÏÒÂÉÏÂÒÁÚÉÑ ÞÁÓÔÏ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÒÏÂÎÏÊ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.28: ðÕÓÔØ G - ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ, ÓŒÑÚÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ìÉ, ÄÅÊÓÔŒÕ- ÀÝÁÑ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ÏÒÂÉÔÙ G ÏÄÉÎÁËÏŒÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏ- ÓÔÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÁËÔÏÒÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ M=G - ÏÒÂÉÏÂÒÁÚÉÅ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1.29. ðÏÓËÏÌØËÕ ÎÁ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÍ ÄÉÓËÅ D ÍÏÖÅÔ ÄÅÊÓÔŒÏ- ŒÁÔØ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ ÔÏÌØËÏ ÃÉËÌÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ Z_n, ÏÒÂÉËÒÉŒÙÅ ÐÏ- ËÒÙŒÁÀÔ ËÁÒÔÙ ŒÉÄÁ D=Z_n. œ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÅ ÔÁËÏÊ ËÁÒÔÙ, ËÒÏÍÅ ÎÕÌÑ, ÏÒÂÉËÒÉŒÁÑ ÇÌÁÄËÁÑ (ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÄÉÓËÕ ÂÅÚ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÇÒÕÐÐÙ). œ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞËÁÈ (ÏÎÉ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÙÅ, É ÉÈ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÏÒÂÉÔïÞËÁÍÉ) ÏÒÂÉËÒÉŒÁÑ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ D=Z_n. ãÉËÌÉÞÅÓËÁÑ Z_n ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÏÍ ÏÒ- ÂÉÔÏÞËÉ, Á n ÅÅ ÐÏÒÑÄËÏÍ. íÏÒÆÉÚÍ ÏÒÂÉËÒÉŒÙÈ ÅÓÔØ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÅÅ ÏÒ- ÂÉÔÏÞËÉ Œ ÏÒÂÉÔÏÞËÉ, É ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÅÅ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÏŒ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1.30. èÏÒÏÛÉÍ ÐÒÉÍÅÒÏÍ ÏÒÂÉËÒÉŒÏÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÏÄÕÌÑÒ- ÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ (ËÌÁÓÓÉÆÉÃÉÒÕÀÝÅÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ): ÜÔÏ CP^1 Ó ÔÒÅÍÑ ÏÒÂÉÔÏÞËÁÍÉ ÐÏÒÑÄËÁ 2, 2 É 3, Á ÅÅ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁ, É ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ SL(2; Z).

úÁÄÁÞÉ.

îíõ, ŒÅÓÎÁ 2009 { 7 { version 1.0, 09.04.2009

úÁÄÁÞÁ 1.1. ðÕÓÔØ M −→ X { ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ, ÌÏËÁÌØÎÏ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÅ ÒÁÓ- ÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ M ÓÏ ÓÌÏÅÍ CP^1. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ëÏÄÁÉÒÙ »(M).

úÁÄÁÞÁ 1.2. ðÕÓÔØ M = X_1 × X_2 { ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ËÒÉŒÙÈ, Á L { ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÏÂÉÌØÎÏ ÐÒÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÉ ÎÁ X_1 × {x} É {y} × X_2. œÓÅÇÄÁ ÌÉ L ÏÂÉÌØÎÏ?

úÁÄÁÞÁ 1.3. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÌÅŒÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÕÀ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÏÒÍÕ ÎÁ (ÇÌÁŒÎÏÊ) ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ëÏÄÁÉÒÙ.

úÁÄÁÞÁ 1.4. îÁÊÄÉÔÅ ÞÉÓÌÁ âÅÔÔÉ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ëÏÄÁÉÒÙ.

úÁÄÁÞÁ 1.5. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÎÅÎÕÌÅŒÕÀ ÌÅŒÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÕÀ (1; 1)-ÆÏÒÍÕ !_0 ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ëÏÄÁÉÒÙ M, ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ !_0(x; Ix) � 0 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ËÁÓÁ- ÔÅÌØÎÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÁ x ∈ T M

úÁÄÁÞÁ 1.6 (*). îÁÊÄÉÔÅ ÇÒÕÐÐÕ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÐÏŒÅÒÈ- ÎÏÓÔÉ ëÏÄÁÉÒÙ.

úÁÄÁÞÁ 1.7. ðÕÓÔØ S - ÓÁÓÁËÉÅŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, Á C(S) = S × R^{¿0} - ÅÇÏ ÒÉÍÁÎÏŒ ËÏÎÕÓ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ^d_{dt} , ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÅÅ ÎÁ C(S) ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍÉ ÇÏÍÏÔÅÔÉÑÍÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÌÅ I

(_d dt ) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ C(S) ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍÉ ÉÚÏÍÅÔÒÉÑÍÉ, É ÐÏÄÎÉÍÁÅÔÓÑ Ó ÐÏÌÑ r ÎÁ S, ÐÒÉ- ÞÅÍ r ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ S ÉÎÆÉÎÉÔÅÚÉÍÁÌØÎÙÍÉ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ ÓÁÓÁËÉÅ- ŒÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1.8. üÔÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÌÅÍ òÉÂÁ (Reeb ˛eld) ÓÁÓÁËÉÅŒÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ. åÓÌÉ ÅÇÏ ÏÒÂÉÔÙ ËÏÍÐÁËÔÎÙ, ÓÁÓÁËÉÅŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËŒÁÚÉÒÅÇÕÌÑÒÎÙÍ

úÁÄÁÞÁ 1.9. ðÕÓÔØ M - ËŒÁÚÉÒÅÇÕÌÑÒÎÏÅ ÓÁÓÁËÉÅŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. äÏ- ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÏÒÂÉÔ ÐÏÌÑ òÉÂÁ - ËÜÌÅÒÏŒÏ ÏÒÂÉÏÂÒÁÚÉÅ.

úÁÄÁÞÁ 1.10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ËŒÁÚÉÒÅÇÕÌÑÒÎÏÅ ÓÁÓÁËÉÅŒÏ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ËÁË ÔÏÔÁÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÅÄÉÎÉÞÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ Œ ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÉ ÎÁ ËÜÌÅÒÏŒÏÍ ÏÒÂÉÏÂÒÁÚÉÉ.

úÁÄÁÞÁ 1.11. ðÕÓÔØ X { ËÒÉŒÁÑ ÒÏÄÁ g > 0, ÓÏ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÏÒÂÉÏÂÒÁ- ÚÉÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ X ÅÓÔØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ Œ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ÏÒÂÉÏÂÒÁ- ÚÉÊ ~X −→ X, ÐÒÉÞÅÍ ~X { ÇÌÁÄËÁÑ ËÒÉŒÁÑ (ÂÅÚ ÏÒÂÉÔÏÞÅË).

îíõ, ŒÅÓÎÁ 2009 { 8 { version 1.0, 09.04.2009

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ:

[BPV] Barth W., Peters C., Van de Ven A. Compact complex surfaces, 1984 (ÂÉ- ÂÌÉÏÔÅËÁ "ëÏÌÈÏÚ").

[Be1] F. A. Belgun, On the metric structure of non-Kähler complex surfaces, Math.

Ann. 317 (2000), 1{40.

[Be2] F.A. Belgun, Normal CR structures on compact 3-manifolds, Math. Z. 238 (2001), 441{460.

[H] Keizo Hasegawa Complex and Kahler structures on Compact Solvmanifolds, J. Symplectic Geom. Volume 3, Number 4 (2005), 749-767, arXiv:0804.4223.

[T] Matei Toma, Holomorphic vector bundles on non-algebraic surfaces,

http://www.mathematik.uni-osnabrueck.de/staff/phpages/tomam/dissertation.html

(Ph. D. thesis, Bayreuth, 1992)

îíõ, ŒÅÓÎÁ 2009 { 9 { version 1.0, 09.04.2009