äÌÑ ÚÁÞÅÔÁ ÐÏ ËÁÖÄÏÍÕ ÌÉÓÔËÕ ÎÁÄÏ ÓÄÁÔØ ŒÓÅ ÚÁÄÁÞÉ ÓÏ ÚŒÅÚÄÏÞËÁÍÉ, ÌÉÂÏ ŒÓÅ ÚÁÄÁÞÉ ÂÅÚ ÚŒÅÚÄÏÞÅË. úÁÄÁÞÉ Ó ÄŒÕÍÑ ÚŒÅÚÄÏÞËÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÎÅ ÓÄÁŒÁÔØ. óÄÁŒÛÉÍ k ÚÁÄÁÞ Ó ÄŒÕÍÑ ÚŒÅÚÄÏÞËÁÍÉ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÎÅ ÓÄÁŒÁÔØ 2k ÚÁÄÁÞ ÓÏ ÚŒÅÚÄÏÞËÁÍÉ ÉÚ ÔÏÇÏ ÖÅ ÌÉÓÔÏÞËÁ. úÁÄÁÞÉ, ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÎÙÅ (!), ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÄÁŒÁÔØ ŒÓÅÍ.

áÎÁÌÉÚ 11: òÑÄÙ æÕÒØÅ

11.1. ôÅÏÒÅÍÁ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ ÏÂ ÁÐÐÒÏËÓÉÍÁÃÉÉ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 11.1. ðÕÓÔØ M { ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. ôÏÐÏÌÏÇÉÑ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ, ÏÎÁ ÖÅ C^0-ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ ÎÁ C^0M ÅÓÔØ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÎÏÒÍÏÊ sup_M |f|

úÁÄÁÞÁ 11.1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ C^0M ÐÏÌÎÏ Œ ÍÅÔÒÉËÅ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÎÏÒÍÏÊ sup_M |f|.

úÁÄÁÞÁ 11.2 (!). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ P_0 ÐÏÌÉÎÏÍÏŒ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [0; 1], ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÕÀ ÒÅ- ËÕÒÓÉŒÎÏ, ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: P_0 = 0, P_i =^1_2 (P^2_{i−1} + x). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ {P_i} ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë 1 − √ 1 − x.

úÁÄÁÞÁ 11.3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [−1; 1] ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÐÏÌÉÎÏÍÏŒ, ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÑÝÁÑÓÑ Ë |x|.

õËÁÚÁÎÉÅ. œÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ

úÁÄÁÞÁ 11.4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÕÀ ËÕÓÏÞÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ ÍÏÖÎÏ ŒÙÒÁÚÉÔØ ËÁË ÓÕÍ- ÍÕ ŒÉÄÁ ∑ ff_i|x − c_i|, ÇÄÅ c_i ÔÏÞËÉ ÉÚÌÏÍÁ ÆÕÎËÃÉÉ, Á ff_i ËÁËÉÅ-ÔÏ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ.

úÁÄÁÞÁ 11.5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÕÀ ËÕÓÏÞÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÍÏÖÎÏ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÐÒÉÂÌÉÚÉÔØ ÐÏ- ÌÉÎÏÍÁÍÉ.

õËÁÚÁÎÉÅ. œÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ.

úÁÄÁÞÁ 11.6 (!). (ÔÅÏÒÅÍÁ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ ÏÂ ÁÐÐÒÏËÓÉÍÁÃÉÉ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÕÀ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [a; b] ÍÏÖÎÏ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÐÒÉÂÌÉÚÉÔØ ÐÏÌÉÎÏ- ÍÁÍÉ.

úÁÄÁÞÁ 11.7 (*). ðÕÓÔØ f { ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ ]0; 1[. œÓÅÇÄÁ ÌÉ ÍÏÖÎÏ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÐÒÉÂÌÉÚÉÔØ f ÐÏÌÉÎÏÍÁÍÉ?

úÁÄÁÞÁ 11.8 (*). ðÕÓÔØ f { ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ ]0; 1[. œÓÅÇÄÁ ÌÉ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁ- ÔÅÌØÎÏÓÔØ ÐÏÌÉÎÏÍÏŒ, ÐÏÔÏÞÅÞÎÏ ÓÈÏÄÑÝÉÈÓÑ Ë f?

11.2. ôÅÏÒÅÍÁ óÔÏÕÎÁ-œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ

îÁ ÐÒÏÔÑÖÅÎÉÉ ÜÔÏÇÏ ÒÁÚÄÅÌÁ, M ÅÓÔØ ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 11.2. ðÕÓÔØ A ⊂ C^0M { ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ. çÏŒÏ- ÒÉÔÓÑ, ÞÔÏ A ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ ÔÏÞËÉ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÔÏÞÅË x; y ∈ M ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÑ f ∈ A ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ f(x) ≠ f(y).

úÁÄÁÞÁ 11.9. ðÕÓÔØ A ⊂ C^0M { ÐÌÏÔÎÏÅ Œ C^0-ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ A ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ ÔÏÞËÉ.

úÁÄÁÞÁ 11.10 (!). ðÕÓÔØ A ⊂ C^0M { ÐÏÄËÏÌØÃÏ, Á —A ÅÇÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ Œ C^0-ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ a ∈ A, |a| ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ —A.

õËÁÚÁÎÉÅ. œÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÚÁÄÁÞÅÊ 11.3.

áÎÁÌÉÚ, îíõ, ŒÔÏÒÏÊ ËÕÒÓ { 1 { œÅÓÎÁ 2010, ÌÉÓÔÏË 11, version 2.1, 18.04.2010

úÁÄÁÞÁ 11.11. ðÕÓÔØ A ⊂ C^0M { ÐÏÄËÏÌØÃÏ, Á —A ÅÇÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ Œ C^0-ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ a; b ∈ A, min(a; b) ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ —A.

õËÁÚÁÎÉÅ. œÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ.

úÁÄÁÞÁ 11.12 (!). ðÕÓÔØ A ⊂ C^0M { ÐÏÄËÏÌØÃÏ, ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÔÏÞËÉ, —A { ÅÇÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ Œ C^0-ÔÏÐÏ- ÌÏÇÉÉ, Á U ∋ x { ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ x ∈ M. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ” ¿ 0, ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÑ a ∈ —A ÐÒÉÎÉÍÁÀÝÁÑ ÚÎÁÞÅÎÉÑ Œ [0; 1] É ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ a(x) = 1 É a|_K ¡ ”, ÇÄÅ K = M\U.

õËÁÚÁÎÉÅ. ÁÊÄÉÔÅ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ ËÏÍÐÁËÔÁ K ÏÔËÒÙÔÙÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ U_i É ÆÕÎËÃÉÉ f_i ∈ —A ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ f_i(x) = 1 É f_i | U i ¡ ”, É ÐÏÌÏÖÉÔÅ a := min_i(f_i)

úÁÄÁÞÁ 11.13. ðÕÓÔØ A ⊂ C^0M { ÐÏÄËÏÌØÃÏ, ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÔÏÞËÉ, —A { ÅÇÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ Œ C^0-ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ, a f ∈ C^0M. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ M ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÑ f_x ∈ —A ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ f_x ⩽ f É f_x(x) ¿ f(x) − ”.

õËÁÚÁÎÉÅ. œÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ.

úÁÄÁÞÁ 11.14 (!). (ÔÅÏÒÅÍÁ óÔÏÕÎÁ-œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ) ðÕÓÔØ A ⊂ C^0M { ÐÏÄËÏÌØÃÏ, ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÔÏÞËÉ, Á —A { ÅÇÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ Œ C^0-ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ —A = C^0M.

õËÁÚÁÎÉÅ. œÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ É ÎÁÊÄÉÔÅ Õ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ x ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U_x É ÆÕÎË- ÃÉÀ f_x ⩽ f ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ (f_x + ”) | | |_{Ux} ¿ f | | |_{Ux} . œÙÂÅÒÉÔÅ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÐÏËÒÙÔÉÅ {Ux_i } Œ {Ux}. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ⩾ max_i f_{xi} ¿ f − ”.

úÁÄÁÞÁ 11.15 (**). ðÕÓÔØ M { ËÏÍÐÁËÔ, Á A ⊂ C^0M { ÐÏÄËÏÌØÃÏ, ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÔÏÞ- ËÉ. ðÕÓÔØ {f_ff} ⊂ A ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÆÕÎËÃÉÊ, ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ sup f_ff ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÎÅÐÒÅÒÙŒÅÎ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ sup f_ff ∈ A.

11.3. òÑÄÙ æÕÒØÅ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 11.3. çÉÌØÂÅÒÔÏŒÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÅÓÔØ ÐÏÌÎÏÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÏ ÓÏ ÓÞÅÔÎÏÊ ÂÁÚÏÊ, ÇÄÅ ÎÏÒÍÁ ÚÁÄÁÎÁ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍ ÓËÁÌÑÒÎÙÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ |x| = √ g(x; x).

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. çÉÌØÂÅÒÔÏŒÙ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÀÔÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÍÉ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 11.4. çÉÌØÂÅÒÔÏŒ ÂÁÚÉÓ Œ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ H ÅÓÔØ ÓÞÅÔÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÏÒÔÏ- ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ {a_i} ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ H ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÚÁÍÙËÁÎÉÅÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÇÏ a_i.

úÁÄÁÞÁ 11.16. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ÌÀÂÏÇÏ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÅÓÔØ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒ ÂÁÚÉÓ.

õËÁÚÁÎÉÅ. œÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ÌÅÍÍÏÊ ãÏÒÎÁ, ÎÁÊÄÉÔÅ Œ H ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ. þÔÏÂÙ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÏÎ ÓÞÅÔÎÙÊ, ŒÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÔÅÍ, ÞÔÏ H ÉÍÅÅÔ ÓÞÅÔÎÕÀ ÂÁÚÕ.

úÁÄÁÞÁ 11.17 (!). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÙ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ.

úÁÄÁÞÁ 11.18. ðÏÌÉÎÏÍ æÕÒØÅ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S^1 = R=Z ÅÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ ŒÉÄÁ

a_1e^{2ß√−1n1 t} + a_2e^{2ß√−1n2t} + ::: + a_ke^{2ß√−1nk t}:

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÌÉÎÏÍÙ æÕÒØÅ ÐÌÏÔÎÙ Œ C^0-ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ.

áÎÁÌÉÚ, îíõ, ŒÔÏÒÏÊ ËÕÒÓ { 2 { œÅÓÎÁ 2010, ÌÉÓÔÏË 11, version 2.1, 18.04.2010

úÁÄÁÞÁ 11.19 (!). ðÕÓÔØ L^2(S^1) ÅÓÔØ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÍÉ ÆÕÎËÃÉ- ÑÍÉ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÓÏ ÓËÁÌÑÒÎÙÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ (f; g) = ∫ S^1 fg. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ t → e 2ß √ −1nt

ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒ ÂÁÚÉÓ Œ L^2(S^1)

õËÁÚÁÎÉÅ. þÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ⟨e^{2ß√−1nt}⟩ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó L^2(S^1), ŒÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÔÅÏÒÅÍÏÊ óÔÏÕÎÁ-œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 11.5. òÑÄ æÕÒØÅ ÅÓÔØ ÜÌÅÍÅÎÔ f ∈ L^2(S^1), ÚÁÐÉÓÁÎÎÙÊ Œ ŒÉÄÅ f(t) = ∑ n∈Z a_ne^{2ß√−1nt}, ÇÄÅ ∑ |a_n|^2 ¡ ∞.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 11.6. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÚÁ T^k k-ÍÅÒÎÙÊ ÔÏÒ, T^k = (S^1)^k. k-ÍÅÒÎÙÊ ÒÑÄ æÕÒØÅ ÅÓÔØ ÜÌÅÍÅÎÔ Œ L^2(T^k), ÚÁÄÁÎÎÙÊ Œ ŒÉÄÅ ∑

(i_1 ;:::;i_k)∈Z^k

a_{i1 ;:::;ik} e^{2ß√−1 Pkl=1 iltl} : ÇÄÅ ∑ (i_1 ;:::;i_k)∈Z^k |ai1;:::;ik |

2 ¡ ∞.

úÁÄÁÞÁ 11.20 (!). ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÍÅÖÄÕ L^2(T^k) É ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ k-ÍÅÒÎÙÈ ÒÑÄÏŒ æÕÒØÅ.

úÁÄÁÞÁ 11.21 (!). ðÕÓÔØ f { ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ S^1. úÁÐÉÛÅÍ ÒÑÄ æÕÒØÅ f ÆÏÒÍÕÌÏÊ ∑ n∈Z a_ne^{2ß√−1nt};

ÇÄÅ a_n = ∫ S^1 fe −2ß √ −1nt. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÒÑÄÁ æÕÒØÅ f ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë f.

õËÁÚÁÎÉÅ. œÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ∑ |a_i|^2 ¡ ∞ É ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÒÑÄÁ æÕÒØÅ f ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ.

úÁÄÁÞÁ 11.22 (*). (ÌÅÍÍÁ òÉÍÁÎÁ-ìÅÂÅÇÁ) ðÕÓÔØ f { ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ S^1, a ∑ n∈Z a_ne^{2ß√−1nt} | ÅÅ ÒÑÄ æÕÒØÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ lim a_n = 0.

11.4. ëÏÍÐÁËÔÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 11.7. åÄÉÎÉÞÎÏÊ ÓÆÅÒÏÊ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ Ó ÎÏÒÍÏÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ŒÅË- ÔÏÒÏŒ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ |x| = 1.

úÁÄÁÞÁ 11.23 (*). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ ÓÆÅÒÁ Œ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÓÔÑÇÉŒÁÅÍÁ (ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÕÀ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ Ó ÔÏÞËÏÊ).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 11.8. ðÕÓÔØ V_1, V_2 - ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Ó ÎÏÒÍÏÊ. ìÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ E : V_1 −→ V_2 ÎÁÚÙŒÁ- ÅÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ C ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ

|E(v)| |v| ¡ C ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÅÎÕÌÅŒÏÇÏ v ∈ V_1.

úÁÄÁÞÁ 11.24. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ÉÚ V_1 Œ V_2 ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎ ÎÅÐÒÅÒÙŒÅÎ Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÎÏÒÍÏÊ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. äÏŒÏÌØÎÏ ÞÁÓÔÏ ÔÅÒÍÉÎ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÕÐÏÔÒÅÂÌÑÀÔ ËÁË ÓÉÎÏÎÉÍ Ë ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ.

áÎÁÌÉÚ, îíõ, ŒÔÏÒÏÊ ËÕÒÓ { 3 { œÅÓÎÁ 2010, ÌÉÓÔÏË 11, version 2.1, 18.04.2010

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. åÄÉÎÉÞÎÙÊ ÛÁÒ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ Ó ÎÏÒÍÏÊ - ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË v ∈ V ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ |v| ⩽ 1 ("ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÛÁÒ") ÉÌÉ |v| ¡ 1 ("ÏÔËÒÙÔÙÊ ÛÁÒ"). "ûÁÒ ÒÁÄÉÕÓÁ r" Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ Ó ÎÏÒÍÏÊ - ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË v ∈ V ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ |v| ⩽ r ÉÌÉ |v| ¡ r. "ïÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ" - ÐÏÄÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÏ V , ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅÓÑ Œ ËÁËÏÍ-ÔÏ ÛÁÒÅ. œ ÜÔÉÈ ÔÅÒÍÉÎÁÈ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÍÏÖ- ÎÏ ÐÅÒÅÇÏŒÏÒÉÔØ ÔÁË: "ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÜÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒ, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÉÊ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÅ".

úÁÄÁÞÁ 11.25. (ÔÅÏÒÅÍÁ òÉÓÓÁ) ðÕÓÔØ H | ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ (ÐÏ ÕÍÏÌÞÁÎÉÀ, ŒÓÅ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÙ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÀÔÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÍÉ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÛÁÒ Œ H ÎÅ ËÏÍÐÁËÔÅÎ.

õËÁÚÁÎÉÅ. ðÕÓÔØ {z_i} ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒ ÂÁÚÉÓ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ {z_i} ÎÅÔ ÓÈÏÄÑÝÉÈÓÑ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ- ÓÔÅÊ.

úÁÄÁÞÁ 11.26 (*). ðÕÓÔØ V { ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, Ó ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÎÏÒ- ÍÏÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÛÁÒ Œ V ÎÅ ËÏÍÐÁËÔÅÎ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 11.9. íÎÏÖÅÓÔŒÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅÓÑ Œ ËÏÍÐÁËÔÅ, ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÐÒÅÄËÏÍÐÁËÔÎÙÍÉ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 11.10. ðÕÓÔØ V_1, V_2 - ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ó ÎÏÒÍÏÊ. ïÐÅÒÁÔÏÒ E; V_1 −→ V_2 ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÍÐÁËÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÂÒÁÚ ÌÀÂÏÇÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÐÒÅÄËÏÍÐÁËÔÅÎ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 11.11. ðÕÓÔØ H { ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ó ÂÁÚÉÓÏÍ {z_i}, ∑ a_i ⩽ ∞ { ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÓÈÏÄÑÝÉÊÓÑ ÒÑÄ, Á K ⊂ H { ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÒÑÄÁÍÉ ŒÉÄÁ ∑ i ˘_iz_i, ÇÄÅ ˘^2_i ⩽ a_i. ôÏÇÄÁ K ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÙÍ ËÕÂÏÍ.

úÁÄÁÞÁ 11.27 (!). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒ ËÕÂ ËÏÍÐÁËÔÅÎ.

úÁÄÁÞÁ 11.28 (*). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒ ËÕÂ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÅÎ ÓÞÅÔÎÏÍÕ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÀ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ ÎÁ ÓÅÂÑ, Ó ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ (ÔÉÈÏÎÏŒÓËÏÍÕ ËÕÂÕ).

úÁÄÁÞÁ 11.29. ðÕÓÔØ H | ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, {z_i} ÅÇÏ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ, Á K : H −→ H ÏÐÅÒÁÔÏÒ, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÉÊ z_i Œ ff_iz_i. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ K ËÏÍÐÁËÔÎÙÊ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏ- ÇÄÁ ∑ |ff_i|^2 ⩽ ∞.

úÁÄÁÞÁ 11.30 (*). ðÕÓÔØ A : H −→ H - ËÏÍÐÁËÔÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ, Á B_1 - ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÛÁÒ ÒÁÄÉÕÓÁ 1 Œ H. äÌÑ ËÁËÉÈ A ÅÇÏ ÏÂÒÁÚ A(B_1) ËÏÍÐÁËÔÅÎ?

úÁÄÁÞÁ 11.31 (*). ðÕÓÔØ E = E_1 + K | ÉÎSSÅËÔÉŒÎÙÊ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ, ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ E_1 ÜÔÏ ÇÏÍÅÏ- ÍÏÒÆÉÚÍ, Á K ËÏÍÐÁËÔÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ E | ÔÏÖÅ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ.

11.5. óÏÂÏÌÅŒÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 11.12. ðÕÓÔØ f : R^n −→ R - ÇÌÁÄËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ Ó ËÏÍÐÁËÔÎÙÍ ÎÏÓÉÔÅÌÅÍ. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÍÏÎÏÍÁ P_ff =

@^{k1} @x^{k1}_1

@^{k2} @x^{k2}_2 ::: @^{kn} @x^{kn}_1 ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÞÁÓÔÎÕÀ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ f

P_ff(f) =

@^{k1} @x^{k1}_1

@^{k2} @x^{k2}_2 ::: @^{kn} @x^{kn}_1 f s-Ñ ÓÏÂÏÌÅŒÓËÁÑ ÎÏÒÍÁ |f|_s ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÔÁË:

|f|^2_s = ∑ deg P_ff ⩽s ∫ |P_ff(f)|^2 Vol

áÎÁÌÉÚ, îíõ, ŒÔÏÒÏÊ ËÕÒÓ { 4 { œÅÓÎÁ 2010, ÌÉÓÔÏË 11, version 2.1, 18.04.2010

ÇÄÅ ÓÕÍÍÁ ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ ŒÓÅ ÍÏÎÏÍÙ ÓÔÅÐÅÎÉ ÏÔ ÎÕÌÑ ÄÏ s, Vol = dx_1 ∧ dx_2 ∧ :::dx_n - ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÏÂSSÅÍÁ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ, ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÆÕÎËÃÉÊ; ÅÅ ËÏÒÅÎØ É ÚÁÄÁÅÔ ÓÏÂÏÌÅŒÓËÕÀ ÎÏÒÍÕ.

úÁÄÁÞÁ 11.32. EÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ R^n −→ T^n ÉÚ R^n Œ ÔÏÒ ÉÎSSÅËÔÉŒÎÏ ÎÁ ÛÁÒÅ B ÒÁÄÉÕÓÁ 1=2. üÔÏ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÆÕÎËÃÉÉ Ó ÎÏÓÉÔÅÌÅÍ Œ B ËÁË ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ T^n. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÑÄ æÕÒØÅ ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ f: f = ∑ k_1;:::k_n∈Z^n

ø_{k1 ;:::kn} e^{2ß√−1 Pni=1 ki ti}

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

|f|^2_s = ∑ k_1 ;:::k_n∈Z^n ( |ø_{k1 ;:::kn} |^2 n∑ i=1 (1 + k^2_i + k^4_i + ::: + k^{2s}_i )

úÁÄÁÞÁ 11.33 (!). (ìÅÍÍÁ òÅÌÌÉÈÁ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ L^2_s(R^n) −→ L^2_{s−i}(R^n) ËÏÍÐÁËÔÎÏ ÎÁ ÆÕÎËÃÉÑÈ ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ Œ ÛÁÒÅ B ⊂ R^n, ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ i ¿ 0.

õËÁÚÁÎÉÅ. œÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ

11.6. óÏÂÏÌÅŒÓËÉÅ ÎÏÒÍÙ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ

úÁÄÁÞÁ 11.34. ðÕÓÔØ F É G | ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M, ÓÎÁÂÖÅÎÎÙÅ ÓŒÑÚÎÏÓÔÑÍÉ ∇_F : F −→ F ⊗ ~^1M, ∇_G : G −→ G ⊗ ~^1M. úÁÄÁÄÉÍ ÎÁ F ⊗ G ÏÐÅÒÁÔÏÒ ∇ : F ⊗ G −→ F ⊗ G ⊗ ~^1M ÆÏÒÍÕÌÏÊ ìÅÊÂÎÉÃÁ, ∇(f ⊗ g = ∇_F (f) ⊗ g + f ⊗ ∇_G(g):

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 11.13. ðÕÓÔØ F - ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ Ó ÍÅÔÒÉËÏÊ É ÓŒÑÚÎÏÓÔØÀ ÎÁ M, Á g - ÍÅÔÒÉËÁ ÎÁ M. ðÒÅÄ- ÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÎÁ ~^1M ÔÏÖÅ ÚÁÄÁÎÁ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ. ðÏÌØÚÕÑÓØ ÆÏÒÍÕÌÏÊ ìÅÊÂÎÉÃÁ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ

∇ : F ⊗ ~^1M ⊗ :::

i − 1 ÒÁÚ

−→ F ⊗ ~^1M ⊗ :::

i ÒÁÚ

ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÓÏÂÏÌÅŒÓËÕÀ ÎÏÒÍÕ, ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÕÀ ÓÏ ÓŒÑÚÎÏÓÔØÀ É ÍÅÔÒÉËÏÊ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ

|f|^2_s = s∑ i=0 ∫ |∇^if| Vol ÇÄÅ ∇^i : F −→ F ⊗ ~^1M ⊗ :::

i ÒÁÚ

i-Ñ ÓÔÅÐÅÎØ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ, Á | · | - ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÍÅÔÒÉËÁ ÎÁ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÉ F ⊗ ~^1M ⊗ :::

i ÒÁÚ

, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÁÑ

ÍÅÔÒÉËÏÊ ÎÁ M É F . óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ L^2_s(F ). åÓÌÉ M = R^n, Á ÓŒÑÚÎÏÓÔØ ÎÁ F ÔÒÉŒÉÁÌØÎÁ, ÜÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÍ ŒÙÛÅ.

úÁÄÁÞÁ 11.35. ðÕÓÔØ F - ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁ R^n, ÓÎÁÂÖÅÎÎÏÅ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÓŒÑÚÎÏÓÔØÀ. œÏÚØÍÅÎ ËÁËÕÀ-ÔÏ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ ÎÁ ~^1R^n. ðÕÓÔØ^1| |^2_s | ÏÂÙÞÎÁÑ ÍÅÔÒÉËÁ óÏÂÏÌÅŒÁ, Á^2| |^2_s | ÍÅÔÒÉËÁ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÁÑ ÐÏ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ËÁË ÕËÁÚÁÎÏ ŒÙÛÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÓÅÞÅÎÉÊ Ó ÎÏÓÉÔÅÌÅÍ Œ ÛÁÒÅ B ⊂ R^n, ÉÍÅÅÍ

2|f|^2_s =^1|f|^2_s + C^1|f|^2_{s−1}

ÇÄÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ C ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ÎÁ F É ~^1R^n.

áÎÁÌÉÚ, îíõ, ŒÔÏÒÏÊ ËÕÒÓ { 5 { œÅÓÎÁ 2010, ÌÉÓÔÏË 11, version 2.1, 18.04.2010

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 11.14. äŒÅ ÎÏÒÍÙ ÎÁ ŒÅËÔÏÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÉÎÄÕÃÉÒÕÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÕÀ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ.

úÁÄÁÞÁ 11.36. ðÕÓÔØ K : H −→ H_1 | ËÏÍÐÁËÔÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÎÁ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ (H; g) É (H_1; g_1). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ sup_{v≠0}^{g1 (K(v);K(v))}_{g(v;v)} ¡ ∞.

úÁÄÁÞÁ 11.37. ðÕÓÔØ K : H −→ H_1 | ËÏÍÐÁËÔÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÎÁ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ (H; g) É (H_1; g_1). ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÍÅÔÒÉËÕ g^′ ÎÁ H ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ g^′(v; v) = g(v; v) + g_1(K(v); K(v)). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ g É g^′ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ. õËÁÚÁÎÉÅ. éÍÅÅÍ g(v; v) ⩽ g^′(v; v) ⩽ (1 + C)g(v; v);

ÇÄÅ C = sup_{v≠0}^{g1 (K(v);K(v))}

g(v;v) .

úÁÄÁÞÁ 11.38 (!). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÅÔÒÉËÁ óÏÂÏÌÅŒÁ ÎÁ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÉ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÁÑ ÞÅÒÅÚ ÞÁÓÔÎÙÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ, ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÍÅÔÒÉËÅ óÏÂÏÌÅŒÁ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÞÅÒÅÚ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ. õËÁÚÁÎÉÅ. œÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ.

úÁÄÁÞÁ 11.39. ðÕÓÔØ F - ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÓÏ ÓŒÑÚÎÏÓÔØÀ ÎÁ M, g_1; g_2 - ÍÅÔÒÉËÉ ÎÁ T M,^1| |^2_s,^2| |^2_s - ÎÏÒÍÙ óÏÂÏÌÅŒÁ, ÓŒÑÚÁÎÎÙÅ Ó g_1, g_2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÓÅÞÅÎÉÊ Ó ÎÏÓÉÔÅÌÅÍ Œ ËÏÍÐÁËÔÅ B ⊂ M, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ C_2^1|f|^2_s ⩽^2|f|^2_s ⩽ C_1^1|f|^2_s ÇÄÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ C_1; C_2 ŒÙÂÒÁÎÙ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ Œ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÅ B ÉÍÅÌÏ ÍÅÓÔÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ C_2|T |_{g1} ⩽ |T |_{g2} ⩽ C_1|T |_{g1} ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÔÅÎÚÏÒÁ T ÎÁÄ ~^1(M) ŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ s.

úÁÄÁÞÁ 11.40 (*). (ìÅÍÍÁ òÅÌÌÉÈÁ) ðÕÓÔØ M - ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. ôÏÇÄÁ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ŒÌÏÖÅ- ÎÉÅ L^2_s(F ) −→ L^2_{s−i}(F ) ËÏÍÐÁËÔÎÏ, ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ i ¿ 0.

õËÁÚÁÎÉÅ. œÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅÍ ÅÄÉÎÉÃÙ É ÌÅÍÍÏÊ òÅÌÌÉÈÁ ÄÌÑ R^n.

áÎÁÌÉÚ, îíõ, ŒÔÏÒÏÊ ËÕÒÓ { 6 { œÅÓÎÁ 2010, ÌÉÓÔÏË 11, version 2.1, 18.04.2010